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Foro mundo UNIGIS América Latina
2015

Creando la Comunidad SIG en América Latina

En el afio 2013, el Programa UNIGIS para América Latina present6 la primera edicion
del foro mundo UNIGIS, que dio la bienvenida a més de 500 participantes tanto en
la Universidad San Francisco de Quito (USFQ), en Quito, Ecuador, como en la
Universidad ICESI, en Cali, Colombia. El evento académico se convirti6 en el escenario
ideal para el intercambio de experiencias y la presentacion de innovaciones y desarrollos
a la vanguardia en el ambito de la Ciencia y herramientas de los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) en América Latina.

En 2014, el foro mundo UNIGIS se consolidé6 como una plataforma para el didlogo
experto entre profesionales en SIG, representantes del sector publico y privado,
comunidad académica y usuarios de SIG en general. El segundo foro mundo adoptd
como enfoque los desafios y oportunidades del uso de los SIG en América Latina, en
consonancia con la intencién de crear una sociedad més informada en el &mbito de SIG
en todo el continente. El foro mundo UNIGIS 2014 se llevé a cabo en las instituciones
socias de UNIGIS, situadas en Argentina, Brasil, Colombia, Ecuador y Peru.

La tercera version del foro mundo UNIGIS (2015) consolidé la comunidad SIG en
América Latina, ya que reunié a expertos, cientificos, pensadores, criticos, usuarios,
técnicos y académicos que trabajan vinculados a temas geograficos y presentan
soluciones concretas a partir del uso de los SIG como herramienta fundamental. El foro
mundo 2015 tuvo como escenarios académicos a los nodos regionales de Argentina,
Brasil, Chile, Colombia, Ecuador y Pert. El presente archivo académico resume el
trabajo de mas de cincuenta expositores que llegaron a mas de mil personas que
asistieron a la convocatoria en las seis ciudades de América Latina entre octubre y
diciembre de 2015.
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Aporte de Ecociencia en la generacién de informacién socioambiental

georreferenciada en la Amazonia

José Luis Aragon Osejo™, Victor Lopez
FEcociencia — RAISG, Quito, Ecuador

*Correo electronico: jose luis aragon ec@yahoo.com.mz

La creciente preocupacion mundial por el cambio climatico, por el deterioro de
ambiente, la pérdida de biodiversidad y la contaminacién ambiental ha fijado la
atencion en la region amazonica, de importancia ambiental para todo el planeta. Si
bien han existido varias iniciativas para tratar los conflictos ambientales de la cuenca
amazonica, se detectod la necesidad de analizarla integralmente. De manera particular,
era necesario "poner en el mapa" a los Territorios Indigenas y a las Areas Protegidas
de la Amazonia. En este contexto, aparece la Red Amazonica de Informacién Socio
Ambiental Georreferenciada (RAISG), como una iniciativa de instituciones de la
sociedad civil con experiencia de proyectos en la Amazonia y con capacidad técnica
multidisciplinaria. El principal objetivo de la red es estimular y posibilitar la
cooperacion entre instituciones que trabajan con informacion socio ambiental en la
Amagzonia, mediante la coordinacion de esfuerzos conjuntos, logrando un proceso
acumulativo, descentralizado y publico de intercambio. Para esto se acordé la creacion
de una tnica base de datos georreferenciada, a partir de informacion oficial y de fuentes
primarias, que incluya los temas més relevantes en cuanto a la conservacion de los
bosques y el anédlisis de la deforestacion. Todo esto buscando enfrentar, mediante
decisiones informadas, presiones y amenazas: Deforestacion, Petroleo, Mineria, Vias,
Fuego, Hidroeléctricas. Las soluciones necesarias para esta base de datos se consensuan
dentro de la red. Existen reuniones periddicas de los miembros en las que se acuerdan
las lineas estratégicas, el financiamiento y aspectos técnicos. Aqui se evaltan los
avances en temas de publicaciones y actualizacion de bases de datos. Los proyectos
que se manejan dentro de la RAISG son iniciativas propias, ejecutadas por sus
miembros, que alimentan la base de datos georreferenciada centralizada en Sao Paulo,
donde es mantenida y revisada constantemente. Para los temas que requieren de mayor
atencion, como la deforestacion, se ha realizado un analisis a partir de metodologias
comunes, contando asi con resultados comparables a nivel de toda la cuenca. Los
resultados: En el tiempo de su funcionamiento, la RAISG ha publicado el atlas
Amazonia bajo presion (2012) que analiza las amenazas de toda la cuenca, asi como
también los mapas Amazonia 2012 Areas protegidas y territorios indigenas 'y Densidad
de carbono. La fundacion EcoCiencia publicoé en 2013 el atlas Amazonia ecuatoriana
bajo presion que profundiza el caso ecuatoriano. Para la cuenca amazoénica, asi como
para Ecuador, se estan actualizando los anélisis anteriores mediante las publicaciones
Deforestacion historica'y Cartografia historica. La informaciéon generada por la RAISG
ha sido utilizada y citada por instituciones de prestigio, notablemente la ediciéon de
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National Geographic dedicada a la Amazonia con motivo de la proxima COP de Paris.
Las publicaciones estan disponibles en el sitio web de RAISG (raisg.socioambiental.org)
y EcoCiencia (www.ecociencia.org). Los retos a futuro: la RAISG continuara con la
actualizacion de su base de datos georreferenciada de informaciéon socioambiental,
mejorando sus procesos internos y poniendo a disposicion sus resultados. Sin embargo,
también se ha planteado expandir sus lineas tematicas al analisis de agua y gobernanza
socio ambiental. Planea ademéas consolidar el apoyo de subredes para iniciativas
puntuales con otras instituciones. Ademas, la RAISG se plantea ser actor en la
promociéon de estrategias de accidon frente a los retos del cambio climatico.

Palabras clave: Amazonia, deforestacion, informacion, socioambiental,
georreferenciada, EcoCiencia, presiones, RAISG.
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Préactica exitosa de titulacién de tierras rurales y urbanas (caso Bolivia)
y perspectivas de apoyo al catastro en Latinoameérica

Rafael Beltran Ramallo
UNIGIS América Latina
Correo electrénico: rafael.beltran@team.unigis.net

El trabajo de regularizacion del derecho propietario de las tierras rurales y urbanas
(Land Titling o Titulacion de Tierras), cuyo proceso engloba una serie de tareas o
actividades que deben ser desarrolladas tanto en campo como en gabinete, no
solamente contempla la contratacion de recursos humanos especializados y el
establecimiento de sistemas de trabajo basado en el cumplimiento de metas/tiempos y
normativa técnica legal, sino también en la introducciéon de tecnologia de apoyo con la
que hoy por hoy se puede contar. Pensando en ello, se debe prever en la adquisicién
de una variedad de herramientas tecnologicas, es decir, empezando por los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) y equipos geodésicos de alta precision, ademas de
software de ofimatica, equipos de computaciéon y otros periféricos de avanzada
tecnologia, sin dejar de lado la necesaria disponibilidad de acceso a internet ya que hoy
este recurso es vital para acortar distancias y tiempos. Ademas, deberé ser contemplada
la correspondiente capacitacion para un uso eficiente y adecuado del equipamiento en
mencion. Para el trabajo en zonas rurales se hizo referencia al Proyecto de Titulacion
de Tierras en Bolivia (BLTP, https://www.land-links.org/project/bolivia-land-titling-

program), ejecutado por Chemonics International Inc. y financiado por USAID /Bolivia
y para el trabajo en zonas urbanas al Programa MuNet Catastro de la Organizacion
de Estados Americanos OEA (http://portal.oas.org/default.aspx?tabid=839).

Palabras clave: Catastro, Titulacion, SIG, Latinoamérica, Rural, Urbano



Archivos Académicos USFQ 7, Agosto 2017

Cartografia y geodesia en el apoyo a un juicio internacional

Juan Pablo Benavides Monsalve
Direccion Nacional de Fronteras y Limites del Estado
Correo electronico: jpbenavides@minrel.gov.cl

La declaracion Truman de 1945, sobre los derechos del Estado riberefio a los recursos
de la plataforma continental y luego la Proclamacion unilateral del Presidente de Chile
Gonzalez Videla en 1947, seguida de la del Perti el mismo afio, que van a dar curso
posterior a la Declaracion Tripartita de Santiago de 1952, por Ecuador, Pert y Chile,
son los hitos fundamentales y pioneros de la actual evolucion del Derecho del Mar.
Durante la década del cincuenta, la jurisprudencia sentada por la Corte Internacional
de Justicia en el fallo del caso de las Pesquerias Anglo-noruegas, que serviria de
inspiracion para la Convenciéon de Ginebra sobre mar territorial en 1958, reconoce el
derecho del Estado riberefio a trazar lineas de base rectas en su litoral, ante ciertas
circunstancias geograficas. Por otra parte, ante la demanda del Perd por una nueva
delimitacion maritima, Chile plante6 ante la Corte Internacional de Justicia que los
limites se encontraban establecidos y habian sido respetados durante sesenta afios.
Agregaba que el acatamiento de los acuerdos existentes entre ambas partes, daba
cuenta de que tenfa derecho sobre la zona disputada ahora por Pertu. Por otra parte,
la postura sostenida por Peru (pais demandante en 2008), apuntaba a que la
delimitacion no estaba basada en tratados existentes, y que los acuerdos invocados por
Chile remitirian solo a explotacion de recursos pesqueros. En su demanda, Perti invoco
el Tratado Americano de Soluciones Pacificas o Pacto de Bogoté, de 1948, como base
de la competencia de la Corte. Chile sostuvo que el asunto planteado estaba resuelto
por tratados vigentes y aplicados por las partes. Ante la demanda contra Chile, la
Cancilleria chilena desarrolld6 un trabajo bajo la direcciéon del Agente Embajador
Alberto van Klaveren ante la Corte Internacional de Justicia, creando una Unidad con
profesionales de distintas &reas encargados de trabajar en la investigacion y
argumentacion juridica del caso. En paralelo, por parte del Ministerio de Relaciones
Exteriores, participaron también del equipo de la defensa, la Direccién Nacional de
Fronteras y Limites (Difrol) y la Direccién Juridica; alli correspondié a Difrol el
respaldo documental y técnico (cartografia, geodesia). Esta breve presentacion, da
cuenta del arduo trabajo en la busqueda cartogréfica, confeccion y diseiio de la misma,
para ser presentada junto a la argumentacion sobre los textos escritos del caso. Resumir
seis afios en estas pocas laminas es solo un comienzo de un trabajo mayor. En este
esfuerzo trabajaron ademés del equipo de Difrol, los Institutos de las FFAA. Como
resultado, en la CIJ, el 27 de enero de 2014, Chile obtuvo el reconocimiento de lo
sustancial de su posiciéon en lo referente a los tratados, el reconocimiento del paralelo
geografico y la latitud del hito uno. Pero fij6 una extension de hasta 80 millas hacia el
oeste, hasta un denominado punto "A", desde el cual se establece una linea equidistante
hace el suroeste hasta el punto "B" y hasta un punto "C", situado pocas millas al sur.
La interpretacion y aplicacion de esta parte del fallo, correspondié a la ciencia de la
geodesia y la técnica de la cartografia, para llegar a una linea aceptada por las partes.

Palabras clave: Demanda, Juicio, Peri, Chile, Ecuador, Zona Maritima.
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Optimizacién de recursos en proyecto SIG

Vincent Blanqué*, Oscar Letelier Reyes
Oriondata Internacional

*Correo electronico: contacto@oriondata-i.com

Esta ponencia tiene como enfoque analizar los recursos que se deben considerar en un
proyecto SIG y sugerir las acciones para su optimizaciéon tanto en magnitud como en
costo. Lo que siempre llevara a buscar el mas alto rendimiento al menor costo.

1. Recurso humano: para optimizar al recurso humano, hay que evaluar las capacidades
individuales de cada operador o analista de acuerdo a los objetivos buscados por y para
el proyecto SIG especifico, teniendo en cuenta su adecuada capacitacion cuando se
detecte falencias. También se debe segregar la informacién que se debe procesar o
incorporar de modo que use racionalmente una buena cantidad de algoritmos con el
objeto de que las tareas rutinarias de armado y preprocesamiento de la informaciéon
sean méas eficientes, liberando horas hombre para otras actividades de mayor
supervision y cumplimiento de la calidad.

2. Recurso software: en el costo de adquisicion del software se debe tener presente la
amplia bondad de los softwares de Codigo Abierto y de Licencia gratuita con lo cual
el recurso econdémico liberado se puede redestinar a los otros items, sin perder
funcionalidades.

3. Recurso de hardware (infraestructura): actualmente el hardware ha bajado
drasticamente sus costos con el paso de los anos mejorando sus potencialidades; sin
embargo, se debe tener presente siempre que actualmente, para calculos demandantes
en infraestructura, se puede delegar facilmente, tercerizando las tareas a servidores
ubicados en la nube (cloud-computing) a un costo muy conveniente y por un tiempo
acotado, liberando el uso de infraestructura rigida para pasar a una infraestructura
ultra flexible, escalable y accesible desde cualquier lugar del mundo con conexién a
internet (gabinete virtual).

4. Validacion por terreno: la validacion por terreno es muy importante porque permite
aumentar la certeza y garantizar la calidad del producto final. En esta accion se puede
usar el recurso humano liberado en el punto 1. También es importante aprovechar la
funcionalidad de tabletas y smartphones con sensor GPS y similares con conexion de
datos o en modo offline facilitando la dindmica e interactividad de este proceso,
mejorando la interaccion entre el equipo de validadores en terreno y el equipo de
desarrolladores en gabinete remoto evitando errores de transcripciéon y ganando tiempo
valioso. Ya no se espera la finalizacion del terreno para seguir con las tareas de
gabinete, se puede gestar ambas etapas en paralela gracias al concepto de
sincronizacién y centralizaciéon remota de la informacion levantada en terreno.

5. Adquisicién de datos e informacion: la adquisicion de datos puede provenir de fuentes
variadas, muchas de acceso publico sin costo. Sin embargo, también existe informaciéon
vectorial y raster (DEM, imagenes satelitales) que tienden a ser de alto costo por lo
cual se debe tener una clara visibilidad de todas las opciones disponibles en el mercado
para generar esta informacién a menor costo e igual utilidad.

Palabras clave: Sistemas de Informacion Geogrdfico, Geodatabase, Open Source,
Cloud computing.
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Analisis delictivo aplicando técnicas espaciales mediante SIG utilizando
software libre

Pail Esteban Bravo Lopez
UNIGIS M.Se.
Correo electrénico: paulbravolopez7@qgmail.com

La seguridad es una de las principales preocupaciones gubernamentales, por esta razéon
un andalisis real de la situaciéon criminal es muy importante para poder tomar las
medidas correspondientes y asi brindar a la poblacién un ambiente tranquilo para vivir.
Los organismos competentes como la Policia u otras entidades, deben contar con
metodologias y herramientas que les permitan determinar de una manera acertada los
lugares con alto indice delictivo, para de ese modo, realizar un mejor control de dichas
zonas y paulatinamente reducir el grado de incidencia criminal que las afecta. Estas
metodologias son muy ttiles cuando las aplicamos en el espacio, por ello es necesario
conocer las diversas técnicas que pueden ser empleadas, ademas de las herramientas
(software) que pueden utilizarse para la realizacion de estos analisis. Lamentablemente
en nuestro pais, los organismos a los que les corresponde esta tarea tienen poco
conocimiento sobre este tema; por ello, esta investigacion se basa en exponer las
técnicas que pueden aplicarse para determinar zonas con alta incidencia criminal,
ademas de dar a conocer herramientas libres que permitan realizar esta tarea de una
manera acorde a las necesidades, ya que, como sabemos, muchas de las veces es dificil
adquirir software de alto costo por parte de las instituciones. No es suficiente saber
solamente como aplicar esta metodologia, pues detras de su realizacion se lleva a cabo
un complejo proceso que permite determinar con mayor exactitud la incidencia del
crimen en cierto sector. Por eso la investigacion también incluye explicar como se
realiza este proceso a profundidad con la aplicaciéon de técnicas espaciales mediante el
uso de Sistemas de Informacion Geografica.

Palabras clave: Crimen, Andlisis Espacial, Sequridad, Software Libre, SIG
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Un enfoque geoespacial integral de acceso a servicios de salud publica y

analisis socioeconémico

Pablo Cabrera Barona
Universidad de Salzburgo
Correo electronico: pablo.cb@live.com

Esta investigacion de Doctorado provee un mejor entendimiento de los nexos entre
salud publica, calidad de vida y factores de privacion socioeconémica. La investigacion
sigue un enfoque geoespacial y todos los analisis son considerados como parte de
fenomenos espaciales. Como un componente de salud publica, el concepto de acceso a
la salud es considerado bajo la premisa que la accesibilidad a la salud es un concepto
multidimensional que va més alla del anélisis tradicional de acceso geografico tomando
en consideracion factores sociales, econdémicos y de comportamiento humano.
Primeramente, un indice espacial multicriterio de privacion fue desarrollado. Este
indice apoya analisis de inequidades en salud. Después, dos indices compuestos fueron
desarrollados: un indice compuesto de acceso a la salud y un indice compuesto de
satisfaccion con servicios de salud. Tomando en cuenta medidas de estos indices, un
modelo multinivel y multidimensional de acceso a servicios de salud sera desarrollado.
Los resultados de este estudio ofreceran nuevos métodos para analizar accesibilidad a
servicios de salud y privacion socioeconémica, con el fin de que sean herramientas tutiles
para los tomadores de decisiones y planificadores en el campo de la salud piiblica
especificamente, y en el campo de planificacion urbana en general. Los resultados
indican niveles medios y altos de privaciéon socioeconémica solamente en &reas
especificas de la ciudad de Quito, mientras que la mayoria de la ciudad muestra valores
bajos de privacion. Los escenarios de privacion OWA representan varias estrategias de
decision que ofrecen diferentes opciones para enfrentar la privacion socioecondmica.
Los indices compuestos de acceso y satisfaccion relacionados a servicios de salud
identificaron inequidades en salud en el area de estudio. Los resultados de analisis de
regresiones mostraron que algunos factores sociales, como la tenencia de seguridad

social y de salud, influencian el acceso a la satisfaccion de la gente para con los servicios
de salud.

Palabras clave: Andlisis espacio-temporal, Indices de vegetacion, Curva fenolégica
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Sistema de transporte ptublico de bicicletas en la Ciudad de Buenos Aires

Maria Belén Cardasz*, Maria Isabel Figueras
Direccion General de Planificacion de la Movilidad, Subsecretaria de Trdnsito y Transporte,
Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires, Argentina
*Correo electronico: beardasz05@qgmail.com

El proyecto de Automatizacién del Sistema de Transporte Piublico de Bicicletas
comenzod a gestarse en el afio 2013 desde la Subsecretaria de Transporte del Gobierno
de la Ciudad de Buenos Aires. El plan prevé 200 estaciones automaticas, distribuidas
en un sector de la ciudad, conformando una red en conjunto con la infraestructura de
ciclovias y bicisendas. Es importante analizar las fortalezas y debilidades de la ciudad,
al momento de planificar el sistema. Por ello debemos conocer la infraestructura
existente y futura que la caracterizan. La localizacion de las estaciones tiene en cuenta
una serie de variables que van desde cuestiones generales propias de la ciudad, hasta
la densidad poblacional, nivel socioeconémico e infraestructura de transporte existente
y planificada, asi como también localizaciéon de hitos, nodos y puntos de interés.
Ademas, al localizar estaciones en calzada se toma en cuenta particularidades de cada
via como cotas de inundacién, normativas de estacionamiento, conectividad, entre
otras caracteristicas. De esta forma, podremos detectar las principales areas, que seran
de fundamental interés al momento de definir la implantacion de las estaciones.
Ademés, a partir del estudio de la demanda de los usuarios, se determina el radio de
cobertura en cada sector de la ciudad. A partir del conocimiento del uso del suelo y de
conteos de ciclistas en las arterias de principal interés, detectamos areas atractivas de
viajes y los motivos de las mismas, finalmente determinamos los radios de cobertura.
Mediante la sistematizacién y ordenamiento de estos criterios, es posible desarrollar
una planificaciéon que permitira arribar a las localizaciones 6ptimas para el correcto

funcionamiento del sistema, y la segura circulacién de sus usuarios por la red.

Palabras clave: transporte piblico, Buenos Aires, bicicletas
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Analisis espacio temporal de indices de vegetacién aplicado al monitoreo
de cultivos

Rafael Castro
ConsultGeo / Harris Corporation Blackbridge
Correo electrénico: rcastro@consult-geo.com

El analisis espacio temporal es una herramienta que nos permite comprender la
dinamica de una variable en un espacio geografico a través del tiempo, como la
precipitacion, la temperatura, y en este caso el estado de la salud de un cultivo
determinado. Los indices de vegetacion son indicadores de la salud de la vegetacion y
de los cultivos que utilizan informacion espectral, estos indices nos muestran valores
que representan el vigor de la vegetacion lo cual se asocia a las condiciones de
crecimiento y desarrollo de un cultivo, asi como también anomalias debido a una mala
fertilizacion, plagas y enfermedades, etc. Mediante un seguimiento en el espacio y el
tiempo de los cultivos podemos determinar la curva fenolbogica, y de esta manera
comprender el crecimiento desarrollo y senectud de la planta, lo cual debe ir
acompanado de informacion climatica, ya que esta influye en el ciclo, y asi comprender
la dindmica y las anomalias que pudiera presentar el cultivo para una adecuada toma
de decisiones en el trascurso de las fases. Estas curvas fueron determinadas en varios
cultivos por el calculo de los indices NDVI y OSAVI a partir de una serie de tiempo
de iméagenes RapidEye, mediante un anélisis espacio temporal desarrollado en el
software ENVI, dando como resultado una aplicacién en el monitoreo de cultivos, lo
cual es una herramienta que debe ser complementada con trabajo de campo por los
expertos, para determinar productividad, detecciéon de enfermedades y plagas, planes
de fertilizacion, etc.

Palabras clave: Andlisis espacio temporal, Indices de vegetacion, Curva fenoldgica
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A inteligencia geografica desde a educagao basica: Alicerce para uma
sociedade critica

Abimael Cereda Junior
Gestor de Fducacdo da Imagem Geossistemas Litda.

Correo electréonico: ceredajunior@georesults.com

A Educacao, desde os niveis mais béasicos, possui grandes desafios ao tratar de
tecnologias em sala de aula e as Tecnologias de Informacio e Comunicacdo (TICs),
que transpassam a discussdo sobre sua introducgao, metodologias ou, na maioria dos
casos, tecnicismo ou substituicio do analdgico vs. digital. No contexto das
geotecnologias, nos tltimos anos algumas iniciativas surgiram — muitas positivas, mas
outras desastrosas — criando modelos e formas de adoc¢éo que, em alguns casos, levam
os professores & desisténcia, pela complexidade ou falta de formacado anterior, ou
mesmo, com um exemplo especifico, calcadas na extracido de fei¢cdes e outros elementos
de produtos de Sensoriamento Remoto, mas sem conexao com o contetido desenvolvido
e/ou realidade ou até mesmo como topico especial. Concomitantemente, a nova geracao
de alunos, mais informados e conectados, estd chegando as escolas buscando seu
protagonismo como cidadaos. O Mapa - que revela a imensidao e a complexidade do
mundo aos estudantes e a importancia de entender onde os fen6menos ocorrem e como
estes impactam as nossas vidas - nao pode ser somente estéatico, ou criado com vistas
a ilustrar um fato ou conceito. Contudo, se tal abordagem for inserida como “contetdo
de Geografia” ou “apoio visual”, perde-se a chance da reflexao nao sé sobre o Territorio
e Paisagem, mas também do Lugar e, para muito além do uso especifico nas aulas de
Geografia. Como exemplo, a evolugdo (e diminui¢do nos custos) na ultima década das
cameras digitais, acesso a Internet e os sistemas de posicionamento por satélite (como
o GPS) - e estes presentes na maioria das mochilas escolares em um smartphone —
permite trabalhos de campo integrados, com diversas disciplinas em torno de uma
problematizacao, seja na escala da quadra, bairro ou mesmo municipio, utilizando
dispositivos e apps ja presentes no dia-a-dia dos alunos e professores; com o
levantamento de dados in-loco, amostragem de pontos, entrevistas com a populacgao
local (com fotos e videos), uso de imagens orbitais e de drones, consumo de dados
publicos governamentais e a criacdo de mapas, relatérios e aplicativos interativos e
sociais gratuitos, inicia-se um novo ciclo: ndo a producao de produtos cartogréficos
e/ou de sintese, mas a criagdo de uma consciéncia Espacial, que leva a criticidade sobre
o Espaco, unindo Dispositivos, Vivéncia, Sociedade e Sistemas de Informacéo: o tempo
da Geografia das Coisas. Tendo isto em mente, a Inteligéncia Geografica, ou seja, a
integracao entre a Ciéncia Geogréfica e as Tecnologias, traz a discussdo nao a relagao
com a técnica ou homem-maquina, mas sua relacdo cidadao-sociedade-tecnologia. O
exemplo acima exemplifica metodologias, ferramentas, transposicdo didatica e uso de
tecnologias adequadas ao educar espacial, com a apropriacéo transparente de novos
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paradigmas estado-da-arte na Ciéncia Geografica e Cartografica, como a cloud, mapas
colaborativos, contetido geografico dindmico, entre outros temas, mas de maneira
pratica, reflexiva e nao invasiva quanto aos contetudos ja propostos.

Desta forma, a adocdo de Tecnologias e Geotecnologias vai muito além do “software
para fazer mapas™ o que aqui se discute nédo é introducao de técnicas de mapeamento
em ambiente computacional ou mesmo o uso de dispositivos, como smartphones, para
o saciamento do fetiche pela tecnologia; trata-se da construcdo conjunta da Visao
Geografica (Espacial) com o aluno, levando-o a criticidade quanto ao meio em que se
insere sem, contudo, entender este meio como um retrato estatico ou contemplativo,
proporcionando & Educagao concretizar um dos seus papéis fundamentais: a formagao
de cidadaos para uma sociedade critica e com justica socio espacial.

Palabras Clave: Educacdo, geotecnologias, Sociedade, Geografia das Coisas
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Generacién de metadatos geoespaciales mediante la aplicacién del perfil
de metadatos de Idera

Pamela Ana Elichiri*, Nicolas Pérez
Gerencia Operativa de Informacion Territorial, Secretaria de Planeamiento, Ministerio de
Desarrollo Urbano, Gobierno de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires
*Correo electronico: pelichiri@buenosaires.qob.ar

La generacion de informacion geografica en formato digital, no solo en el ambito
privado sino también en la administraciéon publica, ha aumentado considerablemente
en el transcurso de los anos, siendo ademas fuente de datos primarios para proyectos
y estudios sociales. Por tal motivo, este conocimiento del territorio debe estar
gestionado de forma eficiente siendo la calidad, el orden y la conservaciéon pilares para
los productores de la misma. A los metadatos que se refieren a la informacién precisa
“acerca de” un dato comtunmente se los describe como “datos sobre el dato”. Los
metadatos son un componente mas de la informacion geogréfica que se genera y debe
ser tomado como parte del proceso de produccién de la misma. Cuando se habla de
compartir la informaciéon nos referimos también a la Infraestructura de Datos
Espaciales de la Republica Argentina (IDERA) que “es una comunidad de informacion
geoespacial que tiene como objetivo propiciar la publicacion de datos, productos y
servicios, de manera eficiente y oportuna como un aporte fundamental a la
democratizacion del acceso de la informaciéon producida por el Estado y diversos
actores. Las IDE permiten acceder a datos, productos y servicios geoespaciales,
publicados en internet bajo estandares y mnormas definidos, asegurando su
interoperabilidad y uso, como asi también la propiedad sobre la informaciéon por parte
de los organismos que la publican y su responsabilidad en la actualizacion”. El Perfil
de Metadatos de IDERA (PMIDERA), desarrollado por el grupo técnico especialistas
en Metadatos, es un estandar implementado para la descripciéon, documentacion y
catalogacion de recursos de informacion, recomendado para su utilizaciéon en ambitos
publicos y privados de la Argentina. Cabe aclarar que los perfiles de metadatos abarcan
una gran cantidad de elementos, de origen diverso siendo, por ejemplo, elementos
vectoriales, raster o de servicios. En este caso, el perfil de metadatos esta orientado
para la utilizacion de datos de tipo vectorial, los elementos propuestos, consisten en el
Nucleo (CORE) de la norma ISO 19115, las clases que conforman este perfil se
clasifican por conjuntos de elementos y su formato de uso: A. Informaciéon de
identificacion; B. Sistema de referencia espacial; C. Informacion de distribuciéon; D.
Informacion de calidad de datos; E. Informacion de metadatos. Para poder completar
los elementos que integran las clases anteriormente nombradas, se utilizan diversos
programas de carécter privativo o libre, entre estos tultimos, el mas utilizado es el
Geonetwok, que permite no solo la carga sino también la publicaciéon de los mismos
ademas de contener las normas y estandares de la ISO. En el mismo, se puede optar
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por completar los metadatos de dos formas, subiendo un archivo XML previamente
generado por otro programa a una plantilla para su publicaciéon, o bien, se puede
realizar el proceso de carga manual de cada campo seleccionando un tipo de plantilla
previamente. Todo lo anteriormente nombrado es un pequeno acercamiento de lo que
implica un metadato sus aplicaciones posibles, herramientas de creacién como asi
también de publicacién, permitiendo la organizacion y aumentando la calidad de la

informacion geografica generada en un ambito gubernamental.

Palabras clave: Metadatos, Informacion geogrdfica; Infraestructura de datos
espaciales; Geonetwork, ISO 19115
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Los datos en los SIG

Alexandra Goémez Avilan
ESRI Colombia, Area de Tecnologia Grupo de Datos
Correo electrénico: alexandragomezavilan@qgmail.com

Los profesionales que trabajamos en el extraordinario mundo espacial, que se encuentra
presente en alrededor del 90% de las actividades desarrolladas por las personas,
debemos encaminar nuestras acciones en explorar al méximo el dato como generador
de resultados claves a la hora de tomar decisiones. Apoyados en los analisis donde se
evidencia tendencias, concentraciones, patrones entre otros, hallados con el tratamiento
del dato. En los diferentes &mbitos profesionales de desempeiio, los conjuntos de datos
son relevantes ademas de que se diferencian en importancia segtin el area que los utiliza
en la organizacion; algunos ejemplos: los suscriptores del peridédico, las ventas en cada
una de las sucursales, las personas con el beneficio de casa por carcel, la persona o
entidad asegurada. Los ejemplos anteriores son datos que hacen parte fundamental de
la organizacion que, al ser utilizados en analisis espacial, permiten generan valores
concluyentes para las estrategias que se debe utilizar. A continuacion, los ejemplos con
componente espacial: ;déonde se concentran los suscriptores del periddico?, ;Cuales son
las ventas de las sucursales teniendo en cuenta las areas de influencia de estas?, ;Donde
se encuentran localizadas en la ciudad las personas con el beneficio de casa por carcel?,
. Qué riesgos existen en la localizacion de los asegurados? Los datos propios de cada
organizacion son fundamentales dentro de los Sistemas de Informacion Geogréfica, pero
es importante contar con datos producidos por parte de las instituciones
gubernamentales como catastros, institutos geograficos, censos y parte econdémica,
entre otros. Estos datos son los que permiten la localizacion espacial y, en al ambito
actual, los anélisis propios relaciondndolos con variables del entorno en aspectos fisicos
(relieve, recursos naturales, etc.), aspectos economicos (capacidad de compra, intereses,
tasas de cambio, etc.) y el aspecto social (nivel de educacion, sistema de salud, afinidad
politica, etc.). Dentro de los analisis espaciales los datos y el software son componentes
vitales. La plataforma ArcGIS de Esri cuenta con los entornos de escritorio, servidor,
web y en dispositivos moéviles, donde los datos, los estandares utilizados y las formas
de almacenamiento son fundamentales a la hora de contar con un flujo de trabajo
eficiente dentro de las organizaciones para que los datos sean accesibles segin el rol
desempenado. La plataforma ArcGIS permite utilizar todos los recursos disponibles
para estos andlisis, de las instituciones y particulares que comparten informacion.
Algunos servicios geograficos de los utilizados son: WMS (Web Maps Service), WFS
(Web Feature Service), servicios de imagenes, portales de Datos Abiertos, entre otros.
La plataforma ArcGIS esta alineada a los estandares dictados por la OGC (Open
Geospatial Consortium) que busca la interoperabilidad entre softwares y tipos de datos.
Para terminar, se puede decir que el ambito de los datos sigue descubriéndose cada
dia; los profesionales en SIG son los llamados a desplegar las metodologias para
identificar los datos que permitan realizar los anédlisis necesarios para que una
organizacion aproveche los mejores y mayores elementos de juicio al momento de la
toma de decisiones.

Palabras clave: Datos, SIG, Andlisis espacial, Toma de decisiones
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Modelo de gestion estratégica para un Sistema de Informacién
Geografica Catastral Corporativa

Silvana Lara Roméan
Direccion Metropolitana de Catastro
Correo electronico: sylvavalara@hotmail.com

Este trabajo de investigacion aplicada estd orientado a la problematica de la
informacion geografica catastral (IGC) del Municipio Metropolitano de Quito. El
objetivo general consisti6 en el diseno del modelo de gestion estratégica del sistema de
informacion geografica catastral (SIGC), al que se denomin6é GEOGADM. Para
alcanzar los objetivos especificos se contemplé: el desarrollo de un marco teoérico y la
metodologia del trabajo, el diagnostico estratégico, la formulacion de una estrategia
basada en la innovacion, los procesos del SIGC y la estructura organica
correspondiente. La informacion utilizada se obtuvo en el Municipio Metropolitano de
Quito, en medios bibliograficos y el internet. En su procesamiento se aplicaron varias
herramientas de planificacion y anélisis estratégico de prospectiva y de gestion por
procesos, especificamente: matrices de priorizacion, FODA, programa MACTOR, arbol
de problemas y arbol de soluciones, matrices de impacto y esfuerzo estratégico y
analisis de procesos AS IS-TO BE. Los resultados obtenidos son principalmente: una
metodologia de solucién del problema; la propuesta de procesos y estructura organica
optimizada para la gestion de IGC en el municipio; el modelo GEOGADM que gestiona
la IGC en forma integral, eficaz y eficiente, rompiendo el paradigma de que es una
responsabilidad exclusiva de la Direccion de Avalios y Catastros de un GADM la
gestion de la IGC, definido por la interaccion de las 5G (Gestion Estratégica, de
Control, Tecnolégica, de Informacion y del Conocimiento); y la evaluacion final
realizada por expertos en el tema, que determind que el modelo tiene el 93% de
cumplimiento respecto a su utilidad.

Palabras clave: SIG corporativo, Catastro, Modelo, Gestion estratégica,
Geoadministracion.
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Delimitacién de areas tributarias de alcantarillado sanitario con SIG

Daniel Andrés Martinez Cano
UNIGIS América Latina
Correo electrénico: marcad81@gmail.com

La delimitaciéon de areas tributarias de alcantarillado sanitario con SIG busca
identificar la manera de realizar la delimitaciéon de estas areas tributarias de manera
automatica para minimizar los tiempos de disefio y de diagnoéstico de redes de
alcantarillado sanitario. La investigacion tiene su origen en la necesidad de los
disefiadores de redes de alcantarillado sanitario por ser diligentes y precisos en los
calculos de caudales y la delimitacion de areas tributarias de alcantarillado sanitario,
necesarios en la elaboracion de estudios hidraulicos de obligatoria presentacion en los
procesos de expansion urbana, urbanismo y ordenamiento del territorio segin
normatividad legal vigente en Colombia. Los beneficios encontrados en el desarrollo de
esta investigacion se extienden a las unidades territoriales administrativas debido a
que, al disminuir tiempos de disefio y al aumentar la precision en sus calculos se
optimizan tiempos de ejecucion de obras, se ajustan cantidades y se disminuyen costos
en los proyectos de alcantarillado sanitario de interés local, sectorial o regional, quienes
manejan los presupuestos publicos y que deben propender por la prestacion de servicios
publicos de calidad, disminuyendo los costos en proyectos de este tipo. Es importante
resaltar que la bibliografia sobre la delimitaciéon de areas tributarias de alcantarillado
sanitario se torna muy dificil de encontrar en literatura, debido a que es muy escasa.
La principal fuente de informacion acerca de la metodologia de delimitacion de los
poligonos de &reas tributarias de alcantarillado sanitario son algunas charlas con
profesionales hidraulicos que cuentan con estudios de especializacién o maestria en
recursos hidricos de la universidad de los Andes y la universidad de Antioquia, quienes
manifiestan una preocupacion profunda por la falta de soporte bibliografico de caracter
académico acerca de las metodologias empleadas y transmitidas en las aulas sobre el
trazado de los poligonos de area de influencia de las redes de alcantarillado sanitario.
Una red de alcantarillado sanitario contiene variables importantes que influyen en el
disenio de la red como son la poblaciéon beneficiada, la topografia y los parametros
hidraulicos. Dentro de estos parametros hidraulicos encontramos el “area tributaria” la
cual goza de gran importancia dentro del diseno de alcantarillado sanitario y es
imperiosa la necesidad de realizar un calculo preciso de esta debido a que si hay una
mala determinacion de los valores de estas areas se verian afectados todos los calculos
previos al dato del caudal de diseno, el cual es el elemento primordial en el disefio de
una red de alcantarillado. Las &reas de influencia en general tienen las caracteristicas
y poseen el mismo principio de trazado que los poligonos de Voronoy debido a que las
aristas de estos poligonos se encuentran equidistantes a los dos puntos de interés mas

proximos.
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Este principio se aplica de igual manera a objetos tipo linea que representan los tramos
de alcantarillado sanitario, para asi lograr la generacion de los poligonos de area
tributaria. Con ayuda del software ArcGIS se alcanz6 el objetivo planteado de la
siguiente manera: teniendo la red de tramos de alcantarillado sanitario cargado y
georrefenciado, se debe ejecutar la herramienta de anélisis espacial del ArcToolBox
llamada Fuclidean Allocation. Esta herramienta nos permite hallar el area de influencia
de cualquier objeto geografico de la misma forma que lo hace un buffer, pero sin
sobreponerse con otra area de influencia. Para esto maneja un efecto similar al de
llenado de un globo, en donde el crecimiento es radial hasta una distancia determinada
dada por el usuario, dejando de crecer al momento en que se encuentra con otra area
de influencia, es decir que el globo empieza a achatarse cada vez mas a medida que va
creciendo el circulo dando como resultado una linea equidistante a los dos objetos
geograficos mas proximos que son generadores de las areas de influencia. La distancia
maxima de influencia es de 100 metros, debido a que este es el promedio de distancia
que tiene una manzana catastral en Colombia. El resultado de aplicar esta herramienta
es un archivo tipo raster por lo que debe determinarse la resolucion espacial de este,
es decir, el tamaiio del pixel del raster de salida. El tamano de pixel determinado para
este ejercicio es de 20 cm. Este resultado no es todavia el producto final que se espera
obtener, atn debe convertirse este archivo raster en una capa vectorial de poligonos
para ser superpuesta y cortada con el perimetro sanitario. Esta capa vectorial delineada
es el producto final al cual se debe agregar y calcular un atributo “area” para cada
poligono. Esta capa vectorial es la materia prima que sirve a los disefiadores de redes
de alcantarillados para realizar su trabajo de manera mas rapida y confiable, pues
independientemente de quien genere los poligonos, estos van a ser siempre los mismos

al manejar los mismos parametros

Palabras clave: Alcantarillado, Areas tributarias, SIG, Delimitacion
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Calculo de indicadores urbanos mediante Sistemas de Informacién
Geografica, caso de estudio: Loja, Ecuador

Verénica Muiioz Sotomayor
UNIGIS M.Sec.

Correo electrénico: valex.munoz@gmail.com

Desde el siglo XX se ha experimentado un aumento demogréfico progresivo en las
ciudades que podria alcanzar una taza de urbanizacion del 60% para 2050. Esta
realidad, exige politicas de planificacién encaminadas al mejoramiento de la calidad de
vida, sin embargo, los planes urbanos implementados en algunos paises en vias de
desarrollo se han inclinado a directrices de enriquecimiento y explotacion del territorio
que contribuyen a la degradacion del ambiente, pobreza y migracién campo-ciudad. La
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) ha afrontado estos topicos desde las
conferencias mundiales Habitat I y Habitat II; como producto de estas, se obtuvo la
Agenda Local 21, como una herramienta metodologica para la generacion de
indicadores urbanos, que permitan evaluar y comparar a nivel mundial el estado de las
ciudades, y que ademéas puedan monitorearse a través de los Observatorios Urbanos,
una base de informacién que responde a la necesidad de mejorar a nivel mundial el
conocimiento sobre desarrollo urbano. Desde 2002, se han unido a este proyecto algunas
ciudades del Ecuador, entre ellas Loja, ciudad que motiva la presente investigacion,
debido a su discontinuidad dentro de este gran proyecto; no se podria especular las
causas de esta brecha en el analisis de los fenémenos urbanos mediante nuevas
herramientas de informacion, no obstante los efectos del problema se ven reflejados en
la falta de estas para la planificacion; de ahi surge el problema: la carencia de
indicadores urbanos ha impedido la lectura real de la ciudad, representando una
debilidad para la toma de decisiones con visién a un desarrollo sostenible, modelo que
apunta a mejorar la calidad de vida urbana. Mediante el presente trabajo, se pretende
retomar dicha iniciativa, utilizando los sistemas de informaciéon geografica, como
metodologia de célculo de seis indicadores del eje: “territorio y configuraciéon de la
ciudad”, perteneciente al grupo de indicadores propuestos en la Agenda 21: densidad
urbana, compacidad, complejidad (absoluta y corregida), zonas verdes por habitante y
proximidad a zonas verdes. Para el calculo se trabajoé con informacion catastral y del
ultimo censo de poblaciéon (2010); fue necesario actualizar algunos datos en campo
mediante GPS y procesar datos a través de programaciéon informatica. Los resultados
se representaron en mapas tematicos, donde se pudo evidenciar una gran deficiencia
del valor respecto al rango deseable establecido por la ONU y la OMS. Las capas
generadas, pueden ser confrontadas con el plan de desarrollo urbano, comprobando la
hipotesis de utilidad de los indicadores urbanos dentro del Plan de Ordenamiento
Urbano (POU). Finalmente se propuso fichas de resumen y resultado para cada
indicador, que constituiran un registro claro de la evoluciéon urbana.

Palabras clave: Indicadores urbanos, SIG, Agenda 21, ONU, HABITAT.
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Usos de SIG para a seguranca piublica das ciudades

Leonardo Oliveira Muniz da Silva*, Jorge Xavier da Silva, Tiago Brade Marino
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Escola Politécnica/Engenharia Urbana
*Correo electronico: leonardomuniz@poli.ufri.br

Ha, desde a ultima década, um boom paralelo de tecnologias sociais e de geolocalizagao
e programas para a modernizagdo das policias nos paises latinoamericanos. Estes
processos culminaram, por um lado, no uso difuso de plataformas geoespaciais e na
alimentacdo descentralizada de bases de dados e, por outro, na adogdo (adaptada) de
modelos de policiamento comunitario e seguranca publica para defesa social. Desta
forma, o presente artigo objetiva estabelecer, através de dois estudos de caso, algumas
premissas e contribuigdes dos Sistemas de Informagdo Geografica (SIGs), a partir da
integracao entre a “Geografia das Coisas” e as politicas de seguranca piiblica atuais do
Rio de Janeiro (Brasil), para sistemas sociais e urbanos em geral. O primeiro caso
trata-se do uso de um SIG-Web para organizacao de demanda por atendimento policial
e um SIG desktop para analise robusta de dados apoiando decisdes referentes a
disposicao espacial de recursos policiais, a partir da importagdo de dados de redes
sociais e da aplicagdo do algoritmo de Voronoi em modo complexo. O segundo trata-
se de uma proposta de reformulacao do uso de sistemas de cameras inteligentes a partir
de sua integracao com bases de dados descentralizadas e geoprocessamento para anélise
criminal, com uso das tecnologias PTZ (pan, tilt e zoom) e de anélise espacial de
densidades Kernel Estimation sobre os dados 190 (call center da Policia Militar do
Estado do Rio de Janeiro). As metodologias dos estudos foram definidas a partir de
questionamentos conceituais referentes aos casos: primeiramente, as Unidades de
Policia Pacificadora (UPPs) das favelas cariocas e sua filosofia da “policia de
proximidade”; por ultimo, o projeto CFTV SESEG 2014 (Circuito Fechado de
Televisdo da Secretaria de Estado de Seguranga do Rio de Janeiro) para
monitoramento urbano e defesa social sob os conceitos de comando e controle. Foi
imprescindivel para a operacionalizagdo das metodologias e a avaliacdo de resultados,
portanto, uma revisdo bibliografica sobre as UPPs e os sistemas de cameras de
vigilancia (diversas experiéncias), bem como sobre a formulac¢éo de politicas publicas
de seguranca e planejamento urbano, com ou sem uso de SIGs. Os resultados
apontaram que os SIGs sdo empoderados a partir de seu uso social, participativo e
integrado e, impreterivelmente, critico. Quer-se dizer: deve-se delimitar,
primeiramente, o objeto de andlise e seus processos de operacao para que o SIG se
consolide, para além de um sistema de apoio a decisdo, como uma ferramenta
computacional, estatistica, geogréfica e social para o redesenho de cenérios urbanos
tendo em vista o alcance do bem-estar das populacoes e da ética urbana. Conclui-se
que os projetos SIGs em questao, para a seguranca publica das cidades, retroalimentam
a gestao participativa necessiria para a sustentabilidade social dos espagos urbanos
através da inclusdo geografica e consolidam-se como uma das mais preponderantes
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tecnologias disponiveis na atualidade para a solucdo de problemas. Para isto, os
softwares e plataformas devem ser interoperaveis, multiplataformas, multiusuarios,
multi-idiomas e indissociaveis do peopleware em uma concepcao de usuario-
desenvolvedor. Os SIGs participativos sdo transversais a gestdo cidada das relagoes
sociais do espaco.

Palabras clave: SIG, Seqguranca Piblica, Cidades, Brasil
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Drones para Sistemas de Informacién Geogréafica

Jorge Pantoja
Latitude Aerospace Solutions
Correo electronico: jpantoja@latitudeas.com

En la actualidad existe un método que utiliza datos tomados por Vehiculos Aéreos No
Tripulados (UAV por sus siglas en inglés) o Drones que ha probado ser mas eficiente,
mas rapido y lo suficientemente preciso para realizar levantamientos de informaciéon
cartografica. Utilizando métodos de fotogrametria moderna, controladores de vuelo
debidamente programados y programas que procesen este tipo de informaciéon se
pueden obtener modelos digitales del terreno que nos brindan ademés una mayor
cantidad de informacién que al momento de disefiar un proyecto de infraestructura,
planificaciéon urbana, o cualquier otro nos puede ser de mucha utilidad. Con métodos
tradicionales, por ejemplo, el actualizar el catastro de una cuidad o poblaciéon puede
tomar meses e incluso afios. Debido a lo versétiles que son los Vehiculos No Tripulados,
se puede realizar el levantamiento de informacion de un area de 100 hectareas en pocos
minutos con un adicional de posproceso y generacion de resultados de unas pocas horas.
Entre los resultados méas comunes que se generan con este método estan las
planimetrias, perfiles, curvas de nivel, medicion de &areas, volumetrias, medicion de
distancias y muchos mas. Ademaés, debido a la naturaleza digital de estos resultados,
se vuelve muy facil la digitalizacion de los mismos para convertirlos en mapas, reportes,
disenos, y otros productos aplicados.

Palabras clave: Mapas, Drones, Fotogrametria, Orthomosaic, Digital surface model,
Modelo digital de terreno, Ortomosaico, Levantamientos topogrdficos, UAV,
Vehiculos no tripulados
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Aplicacién de SIG en el desarrollo del catastro solar de la, Ciudad de
Buenos Aires

Barbara Pasik*, Graciela Sanagua, Susana Eguia, Maria Emilia Persico
Direccion General de Planeamiento, Secretaria de Planeamiento, Ministerio de Desarrollo
Urbano, Gobierno de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires
*Correo electronico: bpasik@buenosaires.qob.ar

Para reducir la dependencia de combustibles fosiles y la produccion de gases de efecto
invernadero (GEI), las ciudades no solo deben reducir su demanda energética, sino
también comenzar a producir su propia energia de fuentes limpias y renovables. La
energia solar constituye una fuente factible de aplicarse a un entorno urbano existente
con tecnologias con un desarrollo maduro y validado. La evaluacion de la potencialidad
solar de la CABA para la incorporacion de tecnologias activas de produccion de energia
local, puede contribuir a futuro en diversificar su matriz energética con tecnologias
solares para reducir la dependencia de los combustibles fosiles. En la CABA, el sector
residencial es responsable del mayor consumo energético. Los picos de intensidad en la
demanda invernal de gas y de electricidad durante el verano, producen interrupciones
en el suministro de energia en la ciudad y otras areas de la region metropolitana. La
region presenta un recurso solar anual aprovechable, que podria significar una
reduccion significativa de la demanda de fuentes energéticas fosiles utilizadas en la
produccion de gas y electricidad. El Catastro Solar, como instrumento de diagnostico
y planificacion, hace posible el zonificar la irradiacion incidente sobre superficies
urbanas, con un Sistema de Informacion Geogréafica (SIG), e informar sobre la cantidad
de energia disponible en las cubiertas de los edificios existentes, para su
aprovechamiento en sistemas de energfa solar térmica (ST) o fotovoltaica (PV). En
primer lugar, se realiza un mapeo, utilizando un Sistema de Informacion Geogréafica,
que en este caso es el software ArcGIS 10.1 aplicado a un Modelo Digital de Elevacion
de la Ciudad. La herramienta Spatial Analystic incluida en ArcGIS, permite calcular
sobre un area geogréfica los valores promedio y maximo de radiacion solar que reciben
las superficies horizontales. El estudio se aplica en la primera etapa a terrazas de los
edificios més altos de cada manzana con una superficie igual o mayor a 10 metros
cuadrados. Se evaliia el potencial de radiacién solar en las terrazas de edificaciones
donde se concentra mayor cantidad de poblaciéon, y cuya superficie permita la
instalacion de una superficie minimamente productiva de colectores solares o de paneles
fotovoltaicos. Los datos obtenidos se correlacionan con el consumo de energia en gas y
electricidad, y ocurrencia de cortes de energia, para identificar las areas prioritarias
donde incorporar tecnologias solares. Hasta el momento se han elaborado los mapas de
las comunas 1 y 2. Los resultados obtenidos en los seis barrios de la Comuna 1,
caracterizada por la alta densidad edificada, indican que existe una superficie potencial
para implantar sistemas solares de 10 311 053 m2, consistente en cubiertas mayores a
10 m®, donde la radiacion media anual es superior a 3 kWh/m”.

Palabras clave: Catastro Solar, Sistemas de Informacion Geogrdfica, Modelizacion,
Energia solar

28



Archivos Académicos USFQ 7, Agosto 2017

Laboratorio de Sistemas de Informagao Geografica aplicados a
engenharia urbana — SIGEURB

Fernando Rodrigues Lima
Programa de Engeharia Urbana — PEUPOLI/UFRJ
Correo electrénico: frlima@poli.ufry.br

This presentation focuses on a research applying GIS to organize the available data
from infrastructure and facilities at the main University Campus of UFRJ, Brazil. It
integrates and compiles a range of data under ontology that will permit the
enhancement of geographic database regarding monitoring and control systems, as help
Campus administration to make decisions on mobility policies, infrastructure maintain
and strategic planning. The team worked with campus administration using GIS
desktop hardware and software to consolidate information about campus demography
and infrastructure issues as water, sewage, energy and other networks at backbone
scale. The boundaries of buildings, parking, streets and land use were also modeled.
The geographic features and tables assigned are intended to work under WebGIS,
mobile device, participative platforms, BIM structures and 3D simulation. This
presentation shows results of one of the main issues defined by the Campus mayor
administration that studies the mobility and access on the Campus using networks for
simulating the behavior of public transportation means. The work developed is linked
to Smart Campus concepts, as it prepares a database for future “Campus as living
Labs” activities to be performed by researchers and students. The idea is to use these
concepts to deal with small scale and pilots of experimentations that could be enhanced
and upgraded for city scale solutions.

Palabras clave: GIS, Smart campus, inteligencia geogrdfica
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Los SIG como herramienta para el monitoreo del estado de los cultivos
ilicitos en el territorio y promocién del desarrollo alternativo en colombia

Juan Gabriel Rojas*, Juan Pablo Ardilla, Rafael Vargas, Andrés Felipe Ramirez
United Nations Office on Drugs and Crime - Colombia

*Correo electronico: andres.ramirez@unodc.orq

La presencia de los cultivos ilicitos en Colombia, asi como su dindmica de aumento o
disminuciéon hace muy dificil el establecimiento y priorizacion de la atencion del estado
en el territorio nacional; por esto, el programa de Desarrollo Alternativo establece
proyectos en zonas agricolas social y econémicamente vulnerables en el territorio
colombiano. Con este proposito se han fortalecido (entre muchos otros) los enfoques
de captura y visualizacidon de datos a través de tecnologias inteligentes, listas y sencillas
y el modelamiento de variables espaciales para la categorizacion de territorios segiin la
amenaza de establecimiento de cultivos ilicitos. La aplicacion de tecnologias modernas
basadas en captura de datos en terreno on y off-line a través de aplicaciones disefiadas
para dispositivos moviles que aprovechan la infraestructura disponible de las
plataformas ODK y GeoODK. ODK (Open Data Kit) es una plataforma de
herramientas open source que ayuda a las organizaciones a administrar y simplificar
la captura de datos en terreno teniendo como valor agregado la extension espacial que
facilita la recoleccion de datos espaciales en la mayoria de los teléfonos inteligentes.
Un ntmero cada vez méas amplio de asociaciones campesinas tiene la capacidad de
utilizar esta tecnologia para asegurar la captura de informacién como los limites
georreferenciados del proyecto, el &area medida, fotografias georreferenciadas y
cuestionarios digitales, en una fase de diagnoéstico inicial. Debido a la heterogeneidad
de los integrantes de las asociaciones, la oficina brinda capacitacién a distancia y
continta a través de canales de comunicacion como YouTube, WhatsApp y Skype. El
sistema es una solucién low-tech sencilla que enfoca los conocimientos de los campesinos
con el fin que toda la informacion (espacial y no espacial) recolectada en terreno sea
transferida a través de una conexiéon a internet a una base de datos centralizada, esto
promueve el libre acceso, la participacion publica y la transparencia, debido a que los
campesinos no solo recolectan la informacién, sino que también la visualizan y la
consultan en tiempo real. Con la intencién de proveer una herramienta de toma de
decisiones al Gobierno Nacional de Colombia, la Oficina de las Naciones Unidad contra
la Droga y el Delito (UNODC), a través del programa de Desarrollo Alternativo, disefio
un modelo que obtiene el indice espacial por presencia de cultivos. Asumiendo el riesgo
como la combinaciéon de la amenaza y la vulnerabilidad; vulnerabilidad siendo un
fenomeno netamente social (Gobierno, crisis humanitaria, seguridad, desarrollo social,
etc.), y la amenaza entendida como las condiciones que favorecen el establecimiento de
cultivos ilicitos (evidencias de presencia de cultivos ilicitos). El indice integra cuatro
variables espaciales: Intensidad, Distancia a niicleos, Persistencia y Dispersion; que son
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derivadas de informaciéon obtenida por més de 15 afios a través de sensores remotos y
misiones de terreno. El proyecto SIMCI anualmente estima la cantidad y la ubicacion
de cultivos ilicitos en Colombia tomando como principal insumo imagenes de sensores
remotos, mientras que el programa de Desarrollo Alternativo a través de su monitoreo
identifica y corrobora directamente en terreno la presencia de nuevos cultivos ilicitos.
El indice de riesgo es calculado a través de procedimientos de anélisis espacial y SIG
que integran las cuatro variables, utilizando como unidad minima de analisis una grilla
regular nacional de tamafio 25 hectareas (por cada celda), lo que permite tener la
distribucién del riesgo a una escala muy detallada. La variable intensidad mide la
pérdida o ganancia de cultivos ilicitos, es decir la evidencia mas reciente de presencia
de ilicitos en cada celda de 25 ha. La distancia a ntucleos se refiere a la minima distancia
desde cada celda de 25 ha al niicleo mas cercano de cultivos ilicitos. La persistencia se
define como la resistencia de un territorio a la erradicacion de cultivos ilicitos a lo largo
del tiempo. Finalmente, la variable de dispersién mide espacialmente la concentracion
de los cultivos ilicitos en un territorio. Los objetivos principales del desarrollo de este
indicador de riesgo son la priorizaciéon de areas para verificacion en terreno y la
definicién de &areas para la intervenciéon de proyectos de Desarrollo Alternativo y la
cuantificacion del riesgo espacial por presencia de cultivos ilicitos.

Palabras clave: SIG, andlisis espacial, modelamiento de riesgo, amenaza, cultivos
ilicitos, desarrollo alternativo, captura de datos
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Infraestructura GNSS y SIRGAS

Ariel Silva
GEOCOM

*Correo electronico: ariel.silva@geocom.cl

La geodesia se ha transformado en la ciencia que mide el cambio global en términos de
magnitud y ocasion. Este cambio puede ser lento y gradual lo cual se ha estudiado a
través de la observacion directa e indirecta de fenémenos geodinamicos midiendo
principalmente aceleracion, velocidad y desplazamiento. Otras veces el cambio es
rapido y repentino, situacion que genera grandes problemas en la generacién de
informacion geoespacial y en especifico a los datos de posicion que alimentan a sistemas
de informacion geografica que presenten escalas de representacion en donde sea posible
apreciar tales desplazamientos. En Chile, los ejemplos de desplazamientos repentinos
no son pocos. Se tiene como gran referente el terremoto del Maule y recientemente el
terremoto de Illapel, los cuales generaron estragos en las redes geodésicas pasivas. Esta
es la motivacién para impulsar una campana de utilizacién directa de estaciones de
referencia activa ligadas directamente al Sistema de Referencia Geocéntrica para las
Américas mas conocido como SIRGAS, obteniendo posicién geodésica tridimensional
asi como también época a todos los usuarios de GNSS en cualquiera de sus modalidades
de observacion. Las ventajas de usar estaciones de referencia activa ligadas a SIRGAS
son variadas y muy atractivas para la ingenieria: referenciar un levantamiento de alta
precision a SIRGAS significa tener la posibilidad de reconstituir geométricamente la
informacion geoespacial en caso de movimientos geodindmicos bruscos con la evidente
ganancia de no tener que medir nuevamente. Por ejemplo, en el terremoto de Illapel,
se experiment6 un desplazamiento promedio de casi medio metro (calculado mediante
el procesamiento de observaciones GNSS realizadas por estaciones de referencia
continua situadas en la zona), lo cual estaria afectando a toda la cartografia 1:2000
que se desarrolle en la region de Coquimbo, Chile. Hoy, en la solucién de este problema
se presentan tres grandes redes: la red del Ministerio de Bienes Nacionales que solo
permite la modalidad de posproceso de observaciones GNSS mediante el acceso
gratuito a los datos pero con el problema de tener coordenadas pasivas. Otra iniciativa
es la desarrollada por GEOCOM, que actualmente posee ocho estaciones de referencia
para desarrollar posproceso y RTK por medio de una conexién a internet, teniendo
cada estacion un recalculo frecuente de posiciones ligandose directamente a SIRGAS.
Por tltimo, la red del Centro Sismologico Nacional se presenta como la red GNSS
activa més grande a nivel nacional. De esta red se espera que en el corto plazo los
usuarios puedan acceder a ella libremente. Todas estas redes cuentan con un
denominador comun el cual es SIRGAS apoyado directamente por el uso de internet
en tiempo real con el objetivo de simplificar la tarea de medicién para usuarios que no
sean altamente calificados geodésicamente hablando. Recibir correcciones diferenciales
por internet es algo que se ha simplificado con el avance de las telecomunicaciones y
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en especifico con la cobertura de internet movil en Chile. Finalmente, se espera que en
el corto plazo las estaciones de referencia continua sigan masificAindose para constituir
el nuevo marco de referencia geodésico que necesita Chile dejando a un lado las
antiguas redes pasivas.

Palabras clave: GNSS, estaciones de referencia activa, posicionamiento satelital,
RTK, SIRGAS
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A importéncia da infraestrutura de dados espaciais - académico (IDE-A)
no Reino-Unido

Conor Smyth
Projeto EDINA, Reino Unido
Correo electrénico: conor.smyth@ed.ac.uk

O desenvolvimento de uma IDE-a (Infraestrutura de Dados Espaciais — académico) e
criagdo de interoperabilidade geoespacial nacional baseada em padroes geoespaciais
internacionais é considerada como um grande avanco no que se refere a apoiar e
beneficiar instituigdes e usuarios académicos na area de SIG (Sistema de Informacéo
Geografica) ou gestao e uso de geoinformacéio em geral. Contudo, é um grande desafio
que muitos paises ainda nao alcancaram em geral. Fora de tecnologia, ha muitos
desafios - e politicas em cada jurisdicio do mundo. Reconhecesse que o potencial de
desenvolver uma IDE-a é mais favoravel em paises de menor porte, mas néao sb
desenvolvidos, que tém disponiveis modelos e politicas que favorecem solugdes tinicas
nesta area. No caso do Reino-Unido (UK), existe por mais de 15 anos uma base
favoravel e um ambiente politico — e também a existéncia de um 6rgao nacional de
Tecnologia de Informagao e Comunicacéo (TIC) — JISC (hoje em dia chama-se Jisc).
Com a participacéo dos principais stakeholders iniciou-se um programa de projetos na
area geoespacial, que hoje em dia, transformou-se e representam a IDE-a do Reino
Unido representado por Geodata Services, EDINA, com base na Universidade de
Edimburgo (www.edina.ac.uk). Hoje, EDINA desenvolve e oferece um portfolio de

servigos geoespaciais on-line de classe mundial e ao longo dos anos, tem desenvolvido
capacitagao que beneficia o setor de educagdo no Reino Unido (ensino superior, médio
e também atuando na &area escolar) e mais além e que forma uma infraestrutura de
dados espaciais servindo a comunidade académica. O objetivo comum da IDE-a é
promover a pesquisa, acesso, troca e compartilhamento de dados e servigos geoespaciais
dentro e fora da comunidade académica. Importante, na prestagao de servigos, Geodata
Services tém promovido e utilizado software de codigo aberto (OSS); os padroes
internacionais geoespacias abertas (e.g. OGC); os padroes de metadados — incluso a
criacao do perfil académico nacional, AGMAP 2.1; e o uso de dados geograficos abertos
como parte integrante do desenvolvimento e promogao da IDE académico tipificados
por: o desenvolvimento e prestacdo de servigos on-line inovadores (por assinatura ou
aberto dependendo no contetdo); a provisdo de Recursos Educacionais Abertas (REA);
e suporte ao usuario, inclusive de workshops e treinamento. Cada vez mais, EDINA
trabalha no dominio do desenvolvimento de aplicativos moveis (mobile Apps)
incorporando os principios de desenho responsivo. Este trabalho se estende para o
dominio ciéncia do cidadao também. Geodata Services se atua também em outros
setores, apoiando componentes integrais da IDE do governo nacional (e regional) do
Reino Unido, por exemplo, no UK Location Programme, o editor de metadados
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geoespaciais foi desenvolvido por EDINA como parte de www.data.gov.uk. De uma
perspectiva politica do Reino Unido, Geodata Services como um campedo para o uso
das tecnologias geoespaciais nos setores de educacéo, de pesquisa e de habilidade do
Reino Unido, constitui uma parte significativa da contribuicao estratégica nacional.
Devido a natureza e tamanho das operagoes de servigos (bases de usuarios ativos>
250k +), existem muitas oportunidades para os componentes e ferramentas de IDE-a
para informar ou ter aplica¢oes em outros paises ou sectores melhorar os resultados /
beneficios e aumentar os impactos em uma maneira custo-efetiva. A premissa central
para estabelecer e manter uma tunica IDE-a nacional apoiado por servigos tem sido
consolidar as competéncias, experiéncia, técnica, dados e infraestruturas de apoio em
beneficio do setor e eliminar a duplicagio ao nivel institucional para promover
economias de escala em areas como a aquisicio de dados, licenciamento (quando
pertinente), gestdo e acesso (reduzir os custos gerais) e facilitar o reforgo de ensino e
aprendizagem. Em suma, promover interoperabilidade geoespacial.

Palabras Clave: IDE ACADEMICO, geoespacial, interoperabilidade, Reino-Unido
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Ejemplos de aplicaciones de geoméntica para solucién de problemética
ambiental

Felipe Omar Tapia Silva
Lab. Geomdtica Aplicada, Depto Hidrobiologia. UAM - Iztapaplapa

Correo electréonico: otapia@ranum.uam.mz

En la ponencia se presentan resultados de una serie de estudios que aplican disciplinas
integradas en la Geomatica para la soluciéon de probleméatica medio-ambiental. Entre
dichas disciplinas estan Sistemas de Informacion Geografica, Percepcion Remota y
Analisis Espacial. La idea de la presentacion es brindar una muestra representativa,
pero no exhaustiva, de las capacidades de la Geomatica para aportar elementos para
implementar procesos de toma de decisiones geograficamente diferenciados. Se incluyen
aspectos como: Vulnerabilidad y capacidades de aprovechamiento de acuiferos,
Monitoreo de cuerpos de agua, efectos de uso del territorio sobre variables y servicios
ambientales hidricos, variabilidad espacio-temporal de pardmetros hidricos, procesos
de cambio de cobertura forestal en cuencas, calculo de evapotranspiracion real (Balance
Energético Superficial) y modelos de conectividad para especies, asi como estudio de
tipos de cobertura terrestre urbana para manejo sustentable y seguimiento
multitemporal de efectos de cambio de uso de suelo.

Palabras clave: Sistemas de Informacion Geogrdfica, Percepcion remota, Andlisis y
modelaje espacial
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Disefio e implementacién de una red FTTH en la ciudad de Guayaquil
utilizando ArcGIS

Miguel Vargas
TELCONET

Correo electrénico: mavarbus@hotmail.com

En el presente trabajo, se disefi6 e implement6é una red FTTH (Fiber to the Home)
utilizando los sistemas de informacién geografica como elemento de anélisis,
procesamiento de datos y toma de decisiones para la empresa Telconet en Guayaquil
(Ecuador). El disefio cubre desde una red de backbone hasta la red de abonado la cual
contard con su geodatabase sobre el software ArcGIS 10.3. Con esta implementacion
se hizo diferentes tipos de consultas sobre todos los elementos que constituyen la red
y los clientes conectados al mismo, contando con un inventario de lo que se tiene y
desear obtener para tomar las acciones necesarias tanto preventivas como correctivas
cumpliendo de esta manera con lo estipulado en los contratos. Este proyecto servira
también para migrar la actual red tradicional tipo estrella, que es obsoleta y esta
dibujada sobre un CAD, a una red estructurada en forma de anillos y dibujada sobre
un software SIG ideal para este tipo de implementaciones y reduciendo el impacto
visual que las entidades reguladoras de la ciudad piden se minimice asi como también
los tiempos de soporte. Se ha demostrado, con la metodologia planteada y el Modelo
de Datos de Fibra para Telecomunicaciones de ESRI, proporcionan la funcionalidad y
operatividad necesarias para cumplir con los objetivos propuestos. Este método ofrece
una automatizaciéon a los procesos rutinarios de ingreso de informacién, obteniendo
resultados esperados sobre cada parte de la red desde un nodo hasta el abonado. Una
de las ventajas de contar con una implementaciéon de esta categoria es sobre la
competencia con otras operadoras que brindan el servicio y en la toma de decisiones
como estrategias para despliegues rapidos en el proceso de planificacion de la red.
Después de poner en marcha el sistema, se demuestra que no solo se ha aumentado la
eficiencia y calidad en la planificacion de acceso a la red, sino también una disminucién
en los gastos de gestion, utilizacion de recursos y fondos necesarios para la inversion
en construccion de la red. Con esta implementaciéon se cuenta con toda la
infraestructura necesaria para poder instalar mas clientes corporativos (MPLS) y
clientes residenciales (GEPON); con la documentacién organizada, se podra dar
factibilidades de instalaciéon mas rapidas y eficientes, soporte de problemas reportados
en tiempos de implementacion de hasta tres horas cumpliendo con las politicas de la
empresa. El despliegue de la red GEPON cubre la demanda actual de abonados
respetando las disposiciones establecidas por los entes regulatorios; el impacto de la
red fue tal que se obtuvieron ciertos sectores saturados lo que nos obligé a efectuar
mas rutas para cubrir la demanda. Con los datos proporcionados por parte del INEC
y en comparacion con el despliegue de la red construida, se obtiene un mapa de
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coberturas que nos visualiza donde poder ofertar el servicio. El proyecto también ayudo
a determinar las posibles susceptibilidades por fenémeno del nifio que podrian afectar
los nodos ubicados en sectores vulnerables, tomando medidas preventivas para mitigar
el riesgo de una posible inundacién, obteniendo resultados sobre la base de la
informacion proporcionada por la Secretaria de Gestién de Riesgos e INAMHI.

Palabras clave: FTTH, MPLS, GEPON, OLT, ONT
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Los manglares son ecosistemas muy complejos que proporcionan una gran variedad de
bienes y servicios ambientales (Laffoley y Grimsditch, 2009). Debido a la gran riqueza
y productividad que encontramos en el ecosistema manglar en su estado natural, tanto
por la conservaciéon de la biodiversidad, sus miltiples servicios ecosistémicos, se
constituyen en la fuente de provision de alimentos a las comunidades locales,
permitiendo la dinamizacion de su economia (Hernandez-Alcantara y Solis-Weiss,
1995). Durante cuatro décadas en el Ecuador se devastd este ecosistema con el tnico
proposito de implementar piscinas de cria y cultivo de camarén dedicado a la
exportacion, llegando a ocupar grandes extensiones de este ecosistema y sistemas
asociados, de forma ilegal. Esta investigacion tuvo por objeto conocer la influencia que
tiene el manglar en los peces, para lo cual se llevd a cabo un analisis de correlacion,
con el fin de establecer si existia o no relaciéon entre la cobertura de manglar y los
voliimenes de pesca, con datos del ex CLIRSEN, actual Instituto Espacial Ecuatoriano,
y para los volimenes de pesca se usaron los datos del Instituto Nacional de Pesca. Las
especies monitoreadas fueron sardina, macarela, pinchagua, chuhueco, sardina redonda
y jurel. Sobre la base del estudio multitemporal realizado con imégenes satelitales en
la zona de Muisne, se pudo constatar que, en menos de diez anos, se termind con el
85% del area de manglar original a pesar de estar declarado como bosques protectores,
para la implementacion de piscinas camaroneras, partiendo desde el ano de 1987 que
se contaba con 20 093 hectareas; en los afnos posteriores, se puede apreciar su evolucion,
para el ano 2014 el area de estudio solo posee 4300,18 hectareas de manglar.

Palabras clave: Sistemas de informacion geogrdfica, Ecosistema, Cobertura vegetal,
Manglar, Deforestacion
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El SIG, una herramienta para la administracién de la red de distribucién
eléctrica. Experiencia exitosa en la provincia de Chimborazo
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La administraciéon de la red eléctrica por parte de la EERSA en la provincia de
Chimborazo siempre fue un dolor de cabeza por lo extenso de los datos que se debe
manejar; los software tradicionales como Excel y Autocad no satisfacian la demanda
de analisis de los técnicos de las diversas areas de la EERSA. El primer objetivo
planteado fue el de levantar datos, utilizando equipos GPS de precision, de toda la
informacion de elementos eléctricos del area de concesion de la EERSA y luego utilizar
una herramienta SIG que los ubique geogréificamente y ademéas permita analizar esos
datos con rapidez de tal forma que se optimice los flujos de trabajo diario en la Empresa
Eléctrica Riobamba, contando con informacion cartografica base actualizada y datos
de cerca de 160 000 (ciento sesenta mil) usuarios. Asi se constituyo el SIG, la base
para la automatizacion de las tareas y analisis espacial de la Administracion de la
Distribucion Eléctrica.

Palabras clave: Herramienta, SIG, Medidores, Administracion, Eléctrica
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Mediante el analisis de encuestas Origen y Destino — FF. CC. (Ferrocarriles) Sarmiento
se apunta a detectar el Origen y el Destino de vehiculos en los pasos a nivel del FF.
CC. Sarmiento, a efecto de inferir las posibles derivaciones a cruces cercanos, por
eventuales obras. Se realizaron 4151 encuestas en seis puntos del FF. CC. Sarmiento:
Irigoyen - Lope de Vega — Corro — Carrasco — Nazca — D. Alvarez. En primer lugar se
realizaron tareas previas: Evaluacion de la zona por analizar, Célculo del volumen de
muestra, Preparacion de planillas, Capacitacion de encuestadores, Preparacion de
tareas de campo. Con estos trabajos terminados se pudo proceder a efectuar las
Encuestas en los pasos a nivel del FF. CC. Sarmiento. Una vez obtenidos los datos en
campo, se procedi6 al procesamiento en varias etapas. Excel: se realizo a la correcciéon
de los registros cargados, examinando cada una de las encuestas realizadas. Se
descartaron 920 encuestas por falta de datos o incoherencia en los mismos. Mapeo y
Anélisis en SIG: a partir de tablas armadas en Excel se geocodificaron los datos
obtenidos, con el fin de confeccionar mapas tematicos. Mapeo y analisis en
TRANSCAD: Para realizar ruteos, se decidi6 usar este software especialmente
orientado a la tematica de transporte. Esta etapa consté de dos instancias: a).
Utilizacion del Excel para el armado de tablas que, llevadas al TRANSCAD, generaron
las lineas de deseo. Lineas de deseo: rutas aéreas que conectan el Origen con el Destino
de cada viaje. A través de los puntos de estas lineas, se logré relacionar cada viaje con
un nodo perteneciente a la red de calles de la CABA. b). Creacion de la Red y armado
de rutas a través de una tabla con nodos que permiten el armando de rutas.

Luego de tener todo digitalizado, se procedi6é al analisis. Para establecer las posibles
derivaciones a cruces cercanos, se realizd un estudio particular de cada caso. Esto
permitio visualizar tres tipos de viajes: 1. Derivables: son los recorridos posibles tenidos
en cuenta para el analisis. Se propondra derivaciones hacia cruces cercanos sin que el
viaje se vea perjudicado. 2. No derivables: estos son recorridos minimos y serian los
perjudicados si los derivamos a otro cruce. 3. Descartados: Estos son los casos donde
los recorridos presentaron incongruencias por mala informaciéon suministrada por el
encuestado, ya sea por no comprender las preguntas o por desinterés en responderlas;
si el Origen y el Destino del viaje estdn del mismo lado del FF. CC. fueron descartados.
Lo observado en cada recorrido se anot6 en una tabla de datos, especificando las
posibles derivaciones a cruces proximos, y los viajes descartados.

Palabras clave: Sistemas de informacion geogrdfica, Transporte, Relevamiento y
andlisis de datos
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